LYCEE LOUIS-LE-GRAND

INTERROGATION N° 6

Lundi ler décembre 2024 (13h—14h)

Fonctions croissantes
Soit f: R — R croissante et £ € R tels que f(n) — ¢. Montrer que f(x) —= l.
Monotonie f

Soit f: R — R et g: R — R telles que f o g soit croissante et f o go f strictement décroissante.

Démontrer que f est strictement décroissante.

Etude d’un prolongement par continuité

1
La fonction f: x — sin xsin — est-elle prolongeable par continuité en 0 ?
X

n Une somme de distance f

1 n
SoitneN*et0< a; <---<a,<l.Onnote f:x— — ) |x—a|
niz

1 n
1. Calculer f(x) pour x €]a,, a,[ en fonction de p := — Z ai;-
n i=1

1
2. Démontrer qu'’il existe a € [0,1] tel que f(a) = 3

1
Soit f:[0,1] — [0, 1[ continue. Justifier que !

De I'inverse d’une fonction strictement positive et continue sur un segment f

est bornée.
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a Séparation de deux fonctions f

Soit f:[0,1] — R continue telle que Vx € [0, 1], f(x) > e*.
1. Justifier I'existence de A €]1, +ool tel que Vx € [0,1], f(x) > Ae”.

2. Donner un exemple de fonction f: Ry — R continue telle que Vx > 0, f(x) > e* mais pour laquelle il
n’existe pas de réels A dans |1, +oo| vérifiant Vx € R, f(x) > Ae*.

Une famille de cubiques f

Pour a € R, on considére P: x — x> + ax? + 1.

Pour quelles valeurs de a le polyndme P admet-il exactement trois racines réelles distinctes ?

a Existence d’un plus petit zéro f

Soit f:[0,1] — R continue vérifiant f(0) > 0 et f(1) < 0. Justifier 'existence d'un plus grand zéro de f.

a Comparaison f

Soit f: R — R telle que % — +o00.

X—+00

Pour A € R, étudier le comportement de f(x) — Ax en +o0.



